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附图： 

（1）图 1：地理位置图； 

（2）图 2：平面布置图 

（2）图 3：调查范围图； 

（3）图 4：监测点位分布图； 

（4）图 5：场地现状照片。 
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（1）《城固县环境保护局关于疑似污染地块土壤环境初步有关工作的通知》，

2017 年 12 月 25 日； 

（2）《城固县环境保护局土壤委托监测报告》（HX2018-H03-0020）。 
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1 概述 

1.1 任务由来 

城固县兴汉化工厂厂区位于城固县莲花街道办事处五郎庙村，属私营企业，

厂区有一条皂素水解物生产线，劳动定员 22 人。目前该公司已停产、废弃，生

产设施已拆除，仅余部分建筑物残留。 

根据《城固县环境保护局关于疑似污染地块土壤环境初步有关工作的通知》，

原城固县兴汉化工厂厂址位于的地块被列入疑似污染地块名录（地块编号：

6107222270002），为明确该地块是否为污染地块，城固县环境保护局委托汉中

市建设项目环保工程有限公司开展了疑似污染地块土壤环境初步调查工作，我公

司接受委托后，现根据国家有关环境标准和技术规范对该地块开展土壤环境初步

调查、采样监测，并在此基础上编制完成了《原城固县兴汉化工厂场地土壤环境

初步调查报告》。 

1.2 调查目的 

城固县兴汉化工厂建于 2001 年，早期生产与管理模式粗放，“三废”排放

可能会对厂区内及周边土壤环境造成污染，为确定该场地是否存在残留污染物，

本次对该场地进行污染调查和采样监测工作，为场地环境管理及土地科学开发提

供依据。 

本次调查在收集和分析场地及周边区域水文地质条件、厂区布置、生产工艺

及“三废”排放情况等资料的基础上，通过在疑似污染地块内设置采样点，进行

土壤的实验室检测，明确场地内土壤是否存在污染物，污染物是否超过风险筛选

值，并明确是否需要进行进一步的风险评估。本次场地环境调查与评估的目的如

下：   

（1）通过对厂址场地进行环境状况调查，识别潜在污染区域,通过对工艺分

析，明确场地中潜在污染物种类。 
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（2）根据场地现状及未来土地利用的要求，通过调查、取样检测等方法分

析调查场地内污染物的潜在环境风险，并明确场地是否需要进行进一步的风险评

估及土壤修复工作。 

（3）为该场地调査评估区域未来利用方向的决策提供依据，避免场地遗留

污染物造成环境污染和经济损失，保障人体健康和环境质量安全。 

1.3 调查原则 

（1）针对性原则 

土壤环境初步调查应针对场地的特征和潜在污染物特性，进行污染物浓度和

空间分布调查及环境监测，为场地环境管理提供依据。 

（2）规范性原则 

采用程序化和系统化的方式规范场地环境调查过程，保证调查过程的科学性

和客观性。 

（3）可行性原则 

在满足土壤环境初步调查各阶段调查要求的条件下，综合考虑调查方法、时

间和经费等因素，结合当前科技发展和专业技术水平，使调查过程及结果切实可

行。 

1.4 调查范围 

本项目调查范围根据前期初步调查确定。范围包括原兴汉化工厂生产区及其

生产活动直接影响区域，总调查面积约 23330m
2。 

1.5 调查程序 

场地调查工作主要程序依次为收集资料、现场踏勘、制定工作方案、现场调

查、样品检测分析、污染评价及提出修复建议，准确地场地调查与评价是后期修

复工程实施的前提和基础。依据我国场地环境调查要求，场地调查与评价工作将

分为逐级递进的三个阶段。 

（1）第一阶段：污染识别阶段。主要工作为通过文件审核、现场踏勘、人

员访谈等形式，对场地过去和现在的使用情况，特别是污染活动有关信息进行收

集与分析，以此来识别和判断场地环境污染的可能性，并制定工作方案。 

（2）第二阶段：现场采样及样品分析阶段。主要工作为在确定污染的区域
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内通过进一步采样，获得准确的调查结果，以确定污染物种类、程度及边界，详

细调查结束后，如有需要进行补充调查。 

（3）第三阶段：环境污染评价阶段。主要工作为根据前期调查结果进行污

染分析，确定污染物的种类、污染程度、污染范围。选择有针对性的、合理的和

有效的修复技术，提出修复建议。具体流程图如图 1.5-1 所示。 

本次工作主要包括第一阶段和第二阶段的初步调查阶段。 
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图 1.5-1  场地环境调查的工作程序流程图 

1.6 调查方法 

（1）场地环境调查 

场地环境第一阶段调查时以资料收集、现场踏勘和人员访谈为主的污染识别

阶段，不进行现场采样分析。 
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（2）场地环境调查监测 

场地环境调查第二阶段中的初步调查的环境监测主要工作是采用监测手段

识别土壤中的关注污染物的监测结果。 

1.7 调查依据 

1.7.1 法律法规 

（1） 《中华人民共和国环境保护法》（2015 年 1 月 1 日） 

（2） 《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》（2016 年修订版） 

（3） 《中华人民共和国水污染防治法》（2018 年 1 月 1 日起施行） 

（4） 《污染地块土壤环境管理办法（试行）》（环保部令第 42 号） 

（5） 《陕西省污染地块土壤环境管理办法》（陕环发[2017]40 号） 

1.7.2 相关规定与政策 

（1） 《土壤污染防治行动计划》（国发[2016]31 号） 

（2） 《关于加强土壤污染防治工作的意见》（环发[2008]48 号） 

（3） 《“十三五”生态环境保护规划》（国发[2016]65 号） 

（4） 《关于加强工业企业关停、搬迁及原址场地再开发利用过程中污染

防治工作的通知》（环发[2014]66 号） 

（5） 《陕西省土壤污染防治工作方案》（陕政发[2016]52 号） 

（6） 《陕西省土壤污染防治 2018 年度工作方案》（2018 年 8 月） 

（7） 《汉中市“十三五”环境保护规划》（汉环发[2016]7 号） 

（8） 《汉中市土壤污染防治工作方案》（汉政发[2016]34 号） 

（9） 《汉中市汉中市土壤污染治理与修复规划（2017-2020 年）》（2017

年 12 月） 

1.7.3 技术导则、标准及规范 

（1） 《场地环境调查技术导则》（HJ 25.1-2014） 

（2） 《场地环境监测技术导则》（HJ 25.2-2014） 

（3） 《污染场地风险评价技术导则》（HJ 25.3-2014） 

（4） 《污染场地土壤修复技术导则》（HJ 25.4-2014） 

（5） 《建设用地土壤环境调查评估技术指南》（环保部公告 2017 年第 72

http://hbj.hanzhong.gov.cn/hjgl/trfz/201808/t20180821_532477.html
http://hbj.hanzhong.gov.cn/hjgl/trfz/201808/t20180821_532475.html
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号） 

（6） 《工业企业场地环境调查评估与修复工作指南（试行）》（环保部

公告 2014 年第 78 号） 

（7） 《环境影响评价技术导则 土壤环境（试行）》（HJ964-2018） 

（8） 《污染场地风险评价技术导则》（DB33/T 892-2013） 

（9） 《土壤环境监测技术规范》（HJ/T 166-2004） 

（10） 《土壤环境质量标准》（GB15618-1995） 
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2 场地概况 

2.1 区域环境概况 

2.1.1 地理位置 

城固县地处陕西南部汉中盆地腹部，北靠秦岭，南依巴山，介于东经 107°

03′15″～107°30′45″，北纬 32°45′15″～33°40′50″之间。东北与洋

县相连，东南与西乡接壤，西与汉台区交界，西北与留坝相依，西南与南郑相邻。

南北长 101km，东西最宽 42km，全县总面积 2265km
2。 

原城固县兴汉化工厂所在地莲花街道办事处五郎庙村位于城固县中部汉江

与湑水河冲积平原上，地势平坦，城（固）小（河）公路贯穿，南距城固县城 3

公里，交通便利。 

2.1.2 地质地貌 

该区域地貌属汉中盆地中部汉江右岸漫滩，地势平坦，向北略有倾斜。区域

地质以第四系中更新统河流沉积物为主，地层上部为砂质耕表土、和亚粘土，下

部为砂砾层。 

2.1.3 水文状况 

厂址以北约 140 米处有湑水河自西北向东南流过。湑水河属长江流域汉江左

岸一级支流，源于周至县西南太白山南侧，总长 167.5 公里，域面积 2390.2 平方

公里，河床比降 12.6‰，县城内流长 100 公里，湑水河从城固县小河镇文家坝进

入县境内，于城固县城东南约 7 公里处的博望街道办事处庙坡村注入汉江。 

2.2 场地的使用历史 

2.2.1 企业概况 

城固县兴汉化工厂建于 2001 年，属私营企业，厂区建有一条皂素水解物生

产线，劳动定员 22 人。主要建筑物为锅炉房、烘干房、原料库房、库房、职工

宿舍、门卫值班室、办公楼。主要生产设备：粉碎机、离心机、盐酸罐、发酵池、

水洗酸池及锅炉等。 
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2.2.2 生产工艺流程 

薯蓣皂素，学名：薯蓣皂甙元，以薯蓣属植物根茎（黄姜、柴姜川地龙）为

原料经水解、抽提制得皂素。皂素是制药工业合成甾体激类药物的主要原料。 

黄姜经粉碎后，放入发酵池中发酵十五天左右。发酵成熟后，放入水解罐中

加入 3%的盐酸，使发酵好的黄姜在酸性条件下进行加压水解。然后，经放水中

和、洗涤、干燥等过程制成皂素水解物。 

生产工艺流程见图 2.3-1。 

 

图 2.2-1 水解物生产工艺流程图 

2.2.3 企业运营期概况 

（1）大气污染物产排情况 

原城固县兴汉化工厂运营期主要大气污染物为锅炉燃煤烟气、原料筛选及破

碎粉尘、发酵及水解废气等。 

（1）原料筛选及破碎粉尘 

主要为黄姜筛选及粉碎工序中产生的粉尘。 

处理方式：通过加强通风换气，将其对厂区工人工作环境的影响降至最低。 

（2）锅炉烟气 

该厂使用一台两蒸吨的燃煤锅炉，主要产生的大气污染物为颗粒物和 SO2。 

处理方式：锅炉烟气经除尘脱硫设备处理后经由 32m 烟囱排放。 
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（3）发酵及水解废气 

水解物生产过程中发酵、水解产生大量 CO2 和甲烷等无组织排放废气。 

处理方式：发酵池其上加盖密闭进行操作，废气经集气罩收集后高空排放。 

（2）水污染物产排情况 

原城固县兴汉化工厂运营期主要水污染物为工业废水和生活污水。 

（1）工业废水 

工业废水主要为水解物生产过程中的酸性高浓度有机废水、锅炉房废水。 

①酸性高浓度有机废水 

主要为水解物生产过程中的酸性高浓度有机废水。 

处理方式：经过厂区污水处理设施处理达标后排放。 

②锅炉房废水 

主要为锅炉冷却水。 

处理方式：锅炉冷却水经冷却后回收循环使用。 

（2）生活污水 

企业生活污水主要为办公楼产生的职工生活废水，生活污水中主要污染物为

CODcr、BOD5、SS、NH3-N 等。 

处理方式：企业生活污水经化粪池处理后定期清掏用于厂区绿化灌溉。 

（3）固体废物产排情况 

原城固县兴汉化工厂在运营期生产过程中产生的固体废物主要是锅炉灰渣、

污水处理设施产生的污泥以及生活垃圾。 

（1）锅炉炉渣：锅炉在运行过程中产生的炉渣。 

处理方式：炉渣定期外售给当地砖厂、水泥厂筑路材料进行综合利用，不外

排。 

（2）污水处理设施产生的污泥：厂区内污水处理设施处理的废水后产生的

污泥。 

处理方式：污水处理设施产生的污泥定时交由有资质单位进行清掏处理。 

（3）生活垃圾：职工办公、生活会产生一定的生活垃圾。 

处理方式：生活垃圾由清洁人员按时清扫，暂存于厂区垃圾桶内，定期交由

环卫部门统一收集处置。 
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2.2.4 特征污染物 

根据收集资料分析，原城固县兴汉化工厂生产过程中产生的主要大气污染物

为颗粒物、SO2、CO2、甲烷等。废水污染物为 pH、CODcr、BOD5、SS、NH3-N

等。 

2.3 场地的使用现状 

根据调查，目前该公司已停产、废弃，生产设施已拆除，仅余部分建筑物残

留，残留建筑物主要为车间厂房、办公楼、发酵池、水洗酸池、烘干房等，原拆

除的固体废弃物未对调查场地及其周围环境造成不利影响。 

2.4 相邻场地使用情况 

根据现场调查，场地东侧为搅拌站、北侧为湑水河、西南侧及南侧为农田。

相邻场地对本次调查场地造成污染的可能性极小，因此本次调查不再详细关注相

邻场地对调查场地造成污染的影响。 

2.5 第一阶段场地环境调查总结 

根据调查，原城固县兴汉化工厂各车间及厂区内场地地面均进行了硬化，原

城固县兴汉化工厂各车间及厂区内场地地面均进行了硬化，发酵池、水解池处理

池均进行了防渗防腐处理，传输用管道使用 PP 材质，具有耐腐蚀性，PP 管道接

口采用热熔技术无缝焊接，管道之间完全融合在一起，管道间传输大大降低了滴

漏的可能性，生产过程废液、废水等对土壤造成污染的可能性较小。 
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3  工作计划 

3.1 采样方案 

3.1.1 监测范围 

根据对原城固县兴汉化工厂场地的使用历史、使用现状及相邻场地使用情况

的调查，同时根据现场的踏勘结果，可排除原城固县兴汉化工厂对周边土壤污染

的可能性，因此本次场地环境调查监测范围主要是原城固县兴汉化工厂生产区及

其生产活动直接影响区域（即调查范围），总面积约 23330m
2。 

3.1.2 监测对象 

监测对象为原城固县兴汉化工厂调查范围内的表层土壤，按照梅花布点法共

布设 10 个监测点位。城固县环境保护局委托汉中市华信工程检测有限公司承担

本次土壤监测工作。 

3.1.3 监测项目 

本次场地环境初步调查土壤监测指标为： pH、总铜、总锌、总铅、总镉、

总铬、总汞、总砷、总镍、阳离子交换量。 

3.2 分析检测方案 

3.2.1 监测工作的分工 

包括信息收集整理、监测计划编制、监测点位布设、样品采集、样品实验室

分析、数据处理、监测报告编制等。承担单位根据监测任务组织单位内部及合作

单位间的责任分工。 

3.2.2 监测工作的准备 

包括人员分工、信息的收集整理、工作计划编制、个人防护准备、现场踏勘、

采样设备和容器及分析仪器准备等。 

3.2.3 监测工作的实施 

包括监测点位布设、样品采集、样品分析，以及后续的数据处理和报告编制。

一般情况下，监测工作实施的核心是布点采样，因此应及时落实现场布点采样的
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相关工作条件。在样品的采集、制备、运输及分析过程中，采取了必要的技术和

管理措施，保证监测人员的安全防护。 
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4  现场采样和实验室分析 

4.1 点位布设 

依据《场地环境调查技术导则》（HJ25.1）、《场地环境监测技术导则》

（HJ25.2）、《工业企业场地环境调查评估与修复工作指南（试行）》，并结合

《建设用地土壤环境调查评估技术指南》（环保部公告 2017 年第 72 号）相关要

求。 

原城固县兴汉化工厂疑似污染地块面积约 23330m
2，本次土壤环境监测设置

了 10 个土壤采样点位，采用梅花布点法，采集表层土壤样品，将同一监测地块

的土样制成混合样。 

监测点位信息见表 4.1-1。 

表 4.1-1 监测点位信息表 

采样点 样品编号 经度 纬度 备注 

原兴汉化工厂东

侧靠湑水河 

01-01 107°18′48.83″ 33°11′36.76″ 

表层土，梅花布

点，等比例混合 

01-02 107°18′49.05″ 33°11′36.91″ 

01-03 107°18′48.68″ 33°11′36.84″ 

01-04 107°18′48.43″ 33°11′36.88″ 

01-05 107°18′47.37″ 33°11′36.80″ 

原兴汉化工厂东

侧院墙外 

02-01 107°18′47.82″ 33°11′36.16″ 

表层土，梅花布

点，等比例混合 

02-02 107°18′47.91″ 33°11′36.28″ 

02-03 107°18′48.16″ 33°11′36.21″ 

02-04 107°18′48.18″ 33°11′36.06″ 

02-05 107°18′48.50″ 33°11′36.15″ 

4.2 样品采集 

表层土壤样品的采集首先采用挖掘方式去除表层浮土或腐殖土，然后采用手

动土壤采样器采样，表层土样采集深度为地表下 30cm，采集样品为原生土。 
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4.3 样品分析 

4.3.1 分析指标 

根据前期场地污染识别的结论，确定初步调查阶段土壤样品的检测分析指标

为《土壤环境质量标准》（GB15618-1995）表 1 中所列的 10 项基本项目。 

4.3.2 分析方法 

土壤样品关注污染物的分析测试参照《土壤环境监测技术规范》

（HJ/T166-2004）中的方法。 

汉中市华信工程检测有限公司于 2018 年 5 月 15 日~ 5 月 22 日对采样样品进

行了分析监测。 

各监测项目分析方法及检出限见表 4.3-1。 

表 4.3-1  各监测项目分析方法及检出限见表 

监测项目 分析方法名称 标准号 检出限 

总铜 《土壤质量铜、锌的测定 火焰原

子吸收分光光度法》 
GB/T17138-1997 

1mg/kg 

总锌 0.5mg/kg 

总铅 《土壤质量铅、镉的测定 石墨炉

原子吸收分光光度法》 
GB/T17141-1997 

0.1mg/kg 

总镉 0.01mg/kg 

总铬 
《土壤总铬的测定 火焰原子吸

收分光光度法》 
HJ491-2009 5mg/kg 

pH 《森林土壤 PH 值的测定》 LY/T1239-1999 0.01pH 

总汞 《土壤和沉积物汞、砷、硒、铋、

锑的测定 微波消解/原子荧光法》 
HJ680-2013 

0.002mg/kg 

总砷 0.01mg/kg 

总镍 
《土壤质量镍的测定 火焰原子

吸收分光光度法》 
GB/T17139-1997 5mg/kg 

阳离子交换量 
《森林土壤阳离子交换量的测

定》 
LY/T1243-1999 0.5cmol（+）/kg 

4.4 质量控制 

质量保证和质量控制的目的是为了保证所产生的样品检测资料具有代表性、

准确性、精密性、可比性和完整性。质量控制涉及场地调查的全部过程。在样品

的采集、保存、运输、交接等过程应建立完整的管理程序。为避免采样设备及外

部环境条件等因素影响样品，应注重现场采样过程中的质量保证和质量控制。本
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项目的质量控制与管理分现场采样的质量控制与管理，以及实验室分析的质量控

制与管理两个部分。 

4.4.1 现场采样质量控制 

在样品的采集、保存、运输、交接等过程建立了完整的管理程序。现场采样

时详细记录了土壤采样环境和土壤基本情况，比如土层深度，土壤质地，气象条

件等，以便为分析工作提供依据。采样器具及时进行了清洗。 

4.4.2 实验室样品分析质量控制 

为了保证分析样品的准确性，汉中市华信工程检测有限公司除了仪器按照规

定定期校正外，在进行样品分析时还对各环节进行质量控制，随时检查和发现分

析测试数据是否受控。土壤样品分析及其他过程的质量控制与质量保证均按照

《土壤环境监测技术规范》（HJ/T166-2004）中相关要求进行。 
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5  结果和评价 

5.1 分析检测结果 

根据《城固县环境保护局土壤委托监测报告》（HX2018-H03-0020），原城

固县兴汉化工厂厂区场地土壤监测结果见表 5.1-1。 

表 5.1-1  土壤监测结果 

监测项目 单位 
监测结果 

标准值 备注 
1#样 2#样 

总铜 mg/kg 18.4 30.9 400 / 

总锌 mg/kg 127 133 500 / 

总铅 mg/kg 17.6 14.9 500 / 

总镉 mg/kg 0.81 0.58 1.0 / 

总铬 mg/kg 58.9 62.1 200 阳离子交换

量≤5cmol

（+）/kg，重

金属铬、砷标

准值为表内

数值的半数 

总砷 mg/kg 12.9 9.22 20 

pH / 7.70 7.86 ＞6.5 / 

总汞 mg/kg 0.064 0.189 1.5 / 

总镍 mg/kg 53.6 41.2 200 / 

阳离子交换

量 
cmol（+）/kg 4.11 6.85 / / 

根据表 5.1-1 监测结果，原城固县兴汉化工厂厂区外场地土壤监测项目总铜、

总锌、总铅、总镉、总铬、pH、总汞、总砷、总镍均符合《土壤环境质量标准》

（GB15618-1995）表 1 中三级土壤标准值要求。 

5.2 结果分析和评价 

根据表 5.1-1 监测结果，原城固县兴汉化工厂场地土壤所测项目指标均符合

《土壤环境质量标准》（GB15618-1995）表 1 中三级土壤标准值要求。因此，

可判定该场地不属于污染地块，无需开展后续场地土壤详细调查或风险评估工
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作。 
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6  结论 

原城固县兴汉化工厂场地土壤所测项目指标均符合《土壤环境质量标准》

（GB15618-1995）表 1 中三级土壤标准值要求，该场地的土壤污染风险可以忽

略。因此，可判定该场地不属于污染地块，无需开展后续场地土壤详细调查或风

险评估工作。 
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7  附图 

 

图 1 地理位置图 



原城固兴汉化工厂场地土壤环境初步调查报告 

 20 

 

图 2 平面布置图 
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图 3 调查范围图 
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图 4 监测点位分布图 
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图 5 场地现状图 
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